Pojazd z ogniwem solankowym - SaltPower Racer

Instrukcja montazu zabawki jest pokazana w formie piktogramoéw w znajdujacej sie w zestawie ilustrowanej instruk-
cji.

e Lista czesci str.1
¢ Informacje dotyczace bezpieczenstwa str.2
e Wskazoéwki dotyczgce montazu str.3

Ogniwo solankowe (str 18)

Przydatne wskazoéwki:

Po uzyciu nalezy rozmontowac elementy obudowy, optuka¢ anode magnezowg i separator pod biezaca

woda, a nastepnie pozostawi¢ je do wyschniecia.

Czarna katoda weglowa jest delikatna. Dlatego jest zapakowana w koperte. Jesli mimo wszystkich srodkéw
ostroznosci dojdzie do jej pekniecia, nie jest ona jeszcze bezuzyteczna. Nawet jesli katoda sktada sie z dwdch
czesci, ogniwo solankowe nadal bedzie dziataé.

Elektroda magnezowa z czasem ulega utlenieniu (tj. rdzewieje). Jesli wydajno$¢ ogniwa pogorszy sie, mozna
ponownie wypolerowac¢ blache magnezowg papierem sciernym. Wéwczas ogniwo znéw bedzie dziataé lepie;j.

Czym jest ogniwo solankowe?
Ogniwo solankowe to co$ w rodzaju matej baterii, ktéra wytwarza prad. Zamiast niebezpiecznych substancji
chemicznych wykorzystuje do wytwarzania energii zwyktg wode z sola.

Z czego jest zbudowane?

Ogniwo solankowe sktada sie z trzech gtéwnych elementow:

Dwdéch réznych ptytek metalowych (elektrod). W ogniwach solankowych firmy fischertechnik sg to dwa rézne
metale — magnez i wegiel. Dziatajg one jak bieguny dodatni i ujemny baterii.

Separator: Jest to warstwa oddzielajgca dwie metalowe ptytki. Wykonana jest z papieru celulozowego i zapo-
biega bezposredniemu kontaktowi dwéch ptytek. Bez niego dosztoby do zwarcia, co mogtoby doprowadzié¢ do
niekontrolowanego roztadowania lub uszkodzenia ogniwa.

Woda morska (elektrolit): Jest to woda, w ktérej rozpuszczono sél. Separator jest nig zwilzony. Umozliwia ona
przeptyw pragdu miedzy dwoma metalami.

Obudowa: Sktada sie z dwéch identycznych elementow z tworzywa sztucznego i utrzymuje cate ogniwo solne w
catosci.

Jak to dziata?

Zasada dziatania jest w rzeczywistos$ci dos¢ prosta:

1. Polgczenie: Dwie metalowe ptytki stykajg sie z woda solng, ale nie dotykajg sie bezposrednio.

2. Przeptyw pradu: Woda solna dziata jak pomost. Umozliwia ona drobnym czgsteczkom, tzw. elektronom,
przemieszczanie sie z jednej metalowej ptytki na druga.

3. Energia: Ten przeptyw tadunkéw tworzy prad elektryczny. Energia elektryczna moze byé nastepnie wykorzy-
stana do zasilania silnika Salt Power Racer. Mozna sobie wyobrazi¢ stong wode jako rodzaj ,napoju energetycz-
nego” dla metali, ktéry w ogdle umozliwia przeptyw pradu elektrycznego.
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Anoda (utlenianie)

Utlenianie zachodzi na anodzie, czyli biegunie ujemnym. Tutaj utlenia sie metal mniej szlachetny (na przyktad
magnez lub cynk). Atomy metalu oddajg elektrony i przechodza do roztworu jako dodatnio natadowane jony
metali. W wyniku tego metal powoli sie rozpuszcza.

Katoda (redukcja)

Redukcja zachodzi na katodzie, czyli biegunie dodatnim. Elektrony, ktére przeptynety z anody do katody przez
obwod zewnetrzny (przewdd), sg tu pochtaniane. W prostym ogniwie z wodg morskg zazwyczaj nie ma innych
substancji dostepnych do redukcji, wiec w procesie na powierzchni elektrody biorg udziat czgsteczki wody lub
rozpuszczone w niej gazy. W wyniku tego procesu elektrony sg pochtaniane.

Przeptyw prgdu i elektrolit

Aby proces przebiegat w sposéb ciggly, muszg by¢ spetnione dwa warunki:

1. Przeptyw elektronéw: Elektrony przemieszczajg sie przez obwéd zewnetrzny od anody do katody. Ten prze-
ptyw to prad elektryczny, ktéry mozemy wykorzystac na przyktad do zapalenia diody LED.

2. Migracja jonéw: Wewnatrz ogniwa obwdd musi by¢é zamkniety. Stona woda petni role elektrolitu. Rozpuszczo-
na sol (chlorek sodu) rozktada sie na dodatnio natadowane jony sodu i ujemnie natadowane jony chlorkowe.
Jony te przemieszczajg sie w wodzie, aby zrobwnowazy¢ réznice tadunkéw spowodowane utlenianiem na ano-
dzie i redukcjg na katodzie. Przewodnos$¢ czystej wody jest zbyt niska, poniewaz czysta woda zawiera bardzo
mato jondéw. Sol zapewnia wiec, ze jony mogg skutecznie utrzymac rownowage tadunkéw wewnatrz ogniwa.
Funkcja separatora

Separator jest waznym elementem umieszczonym pomiedzy dwiema metalowymi ptytkami (anodg i katodg).
Jego zadania to:

Izolacja elektryczna: Zapobiega bezposredniemu fizycznemu kontaktowi miedzy anodg a katoda. Bez tej sepa-
racji dosztoby do wewnetrznego zwarcia, co spowodowatoby niekontrolowane roztadowanie ogniwa lub jego
uszkodzenie.

Zdolnos¢ do przewodzenia jonéw: Chociaz separator petni funkcje izolacji elektrycznej, musi by¢ przenikalny dla
jonéw. Przeptyw pradu w ogniwie opiera sie na migracji jonédw przez elektrolit. Separator umozliwia

te wymiane, dzieki czemu proces chemiczny przebiega nieprzerwanie.

Stabilnos$¢ i bezpieczenstwo: Separator stuzy réwniez jako materiat nosny, ktéry wchtania i zatrzymuje elektrolit.
Niska rezystancja wewnetrzna: Dobry separator jest bardzo cienki i porowaty. Gwarantuje to, ze rezystancja we-
wnetrzna ogniwa pozostaje tak niska, jak to tylko mozliwe, co umozliwia wydajne dostarczanie pradu

Sprawdz réwniez: https://www.fischertechnik.de/e-learning/saltpower-racer
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Uwagi i ostrzezenia:

Instrukcje majg na celu umozliwienie dorostym ocene, czy eksperyment jest odpowiedni dla kon-
'é kretnego dziecka.
Przed rozpoczeciem eksperymentdw przeczytaj instrukcje, upewnij sie, ze jest ona przestrzegana i
przechowuj jg w tatwo dostepnym miejscu.
Wszystkie elementy, zwtaszcza ruchome, nalezy kontrolowac i w razie potrzeby czyscic.
Trzymaj poza zasiegiem dzieci ponizej 3 lat. Istnieje ryzyko uduszenia sie matymi kulkami i czesciami, ktdére
mozna potkngd!
Uwazaj, aby nie zranic sie o elementy o ostrych lub spiczastych krawedziach!
Wskazowki dotyczgce ochrony srodowiska: www.fischertechnik.de/environment
W wypadku braku jakiejkolwiek czesci brakujgce elementy mozna zamawia¢ na stronie :
www.fischertechnik.de zaktadka: Service - Reclamations podajgc wymagane dane w tym numer produktu (u
dotu czerwonej kartki zamieszczonej w pudetku).
Katalog cze$ci zamiennych mozna znalez¢ na stronie : www.fischertechnik.de/en/spare-parts
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