Magnetyczny minutnik do jajek
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Jak dziatata klepsydra?

Klepsydra zostata wynaleziona okoto 150 r. p.n.e, ale
potem na dtugi czas zostata zapomniana. Wrécita do uzycia
dopiero w $redniowieczu. Wbrew powszechnemu
przekonaniu pierwotnie klepsydry nie byly wypeinione
piaskiem. Piasek bylby zbyt gruby, a wielko$¢ ziaren byta
zbyt zréznicowana. Klepsydry wypetniano pytem
marmurowym, otowianym lub cynkowym, ale przede
wszystkim drobno zmielonymi i przesianymi skorupkami
jajek. Obecnie klepsydry sa zazwyczaj wypeinione
drobnymi szklanymi koralikami. Gléwnym czynnikiem
prawidtowego funkcjonowania klepsydry jest stosunek
$rednicy jej wewnetrznego otworu do S$rednicy ziaren.
Otwor powinien by¢ co najmniej dwa razy wiekszy niz
$rednica ziarna jednak jego Srednica nie moze przekroczy¢
12 S$rednic ziarna. Ziarna przesuwajg sie przez otwor
klepsydry znacznie wolniej niz poruszatyby sie przez taki
sam otwér w otwartym naczyniu. Przyczyna tego jest
banalnie prosta: powietrze wypychane przez ziarna z
dolnej banki klepsydry musi przemiesci¢ sie w goére do
drugiej banki tym samym otworem, ktérym ziarna spadaja
w doét. Ten przeciwny ruch powietrza znacznie spowalnia
spadanie ziaren.

Co jest takiego wyjatkowego w mojej
klepsydrze?

W normalnej klepsydrze ziarna w dolnej bance zawsze
tworza ptytki stozkowy kopiec, a nowe ziarna zanim
zeSlizgna sie w doét spadaja na czubek stozka. Jesli
umiescisz swoja magnetyczna klepsydre na jej drewnianym
stojaku, stanie sie co$ zupetnie innego: chociaz ziarna jak
zwykle spadajg przez otwor, to na dnie dolnej banki tworza
kolczasta, przypominajacg jeza strukture. Dopiero gdy
zdejmiesz klepsydre z podstawki, kolczasta struktura znika
i zamienia sie w normalny stozek.

Jak to mozliwe?

Pierwszy sekret: w drewnianej podstawce Kklepsydry
znajduje sie maly, ale bardzo silny magnes neodymowy.
Oczywiscie ten magnes oddzialuje na ziarna wewnatrz
klepsydry, co ujawnia druga tajemnice: ziarna nie s3
wykonane z paciorkéw szklanych, ale z bardzo drobnego
granulatu zeliwa, ktoéry reaguje na magnes.

Co powoduje tworzenie sie kolczastych

struktur?

Magnesy majg dwa bieguny (,pétnocny” i ,potudniowy”) i
sg otoczone polem magnetycznym. Mozesz sobie wyobrazi¢
to pole jako wigzke linii sit, ktére wychodza z magnesu na
jednym biegunie i tworzac tuk wchodza ponownie na
drugim biegunie magnesu. Pole magnetyczne jest
najsilniejsze obok biegunéw gdzie gestos$¢ linii pola jest
najwyzsza. Przeciwne bieguny dwo6ch magnesow
przyciagaja sie, a te same bieguny dwdch magneséw
odpychaja sie. Ziarno zelaza z naszej klepsydry

umieszczone w polu magnetycznym zostaje chwilowo
namagnesowane. Namagnesowane

ziarno jest nastepnie przyciaggane przez magnes w
podstawie, ustawiajgc sie wzdtuz linii pola magnetycznego.
Ale to nie wszystko! Kazde namagnesowane ziarno
natychmiast przycigga inne ziarna, ktére réwniez ustawiaja
sie wzdtuz linii pola. To jest powdd, dla ktérego ziarna
wpadajac do dolnej banki klepsydry zamiast zwyktego
stozka tworza strukture podobnag do jeza. Kazdy z jego
kolcow sktada sie z rzedu namagnesowanych ziaren, ktére
zorientowaty sie wzdtuz linii pola magnetycznego, przy
czym biegun poéinocny jednego ziarna dotyka bieguna
potudniowego nastepnego =ziarna. Te same bieguny
odpychaja sie nawzajem, wiec ziarna tworzace jedna linie
pola odpychajg te tworzace inng, jednocze$nie prébujac
utrzymaé kontakt z biegunem magnesu w podstawie
Klepsydry. W ten sposéb powstata struktura przypomina
wigzke linii pola magnetycznego generowanego przez
magnes ukryty w drewnianej podstawie klepsydry.
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