Duzy pryzmat Goethe
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,,Die Farben sind Taten des Lichts, Taten und Leiden.” (Barwa jest cierpieniem $wiatta)

J.W. von Goethe

Nie wszyscy wiedzg, ze Johann Wolfgang
von Goethe jeden =z najwigkszych
niemieckich poetow zajmowal si¢
réwniez naukg i uwazatl swoja ,,Teorig¢
koloréw” za wazniejsza od wszystkich
swoich dziet poetyckich. Stworzyl on
wlasng metod¢ postrzegania natury
koloréw: zawsze zaczynal od zjawiska,
ktore oddziatywato na obserwatora, ktory
w ten sposob stawat si¢ integralng czescia
eksperymentu.

Poczatek badan Goethego nad naturg
kolorow to 17 maja 1791 r., w ktorym to
dniu majac zamiar odestaé pozyczony od
przyjaciela pryzmat ostatni raz spojrzat
przez niego na nasloneczniong S$ciang
swojego pokoju. Zgodnie z jego
znajomoscig teorii kolorow Newtona
spodziewat si¢, ze zobaczy tam barwne
plamy, ale ich nie znalazt. Dopiero gdy
spojrzal na granicg pomigdzy jasna i
ciemng plaszczyzng Sciany, zobaczyt tam
imponujagce barwne krawedzie. Ta
obserwacja barw wystepujacych na
granicy jasnej i ciemnej plaszczyzny, a
zatem na granicy $wiatla i ciemno$ci
doprowadzita go do koncepcji koloru,
sprzecznej z teoriag Newtona zaktadajacej,
ze wszystkie barwy zawierajg si¢ w
swietle stonecznym, ktore nastgpnie
zostaje rozszczepione przez pryzmat na
swoje sktadowe. Od tego dnia Goethe
probowat udowodnic, ze Newton si¢ myli.
Goethe pomimo poswigcenia dziesigtkow
lat na rozwoj swojej teorii kolorow
ostatecznie musial uznaé, ze wigkszos¢
(cho¢ nie wszyscy) wspotczesnych mu
naukowcow, odrzucilo jego nowe
pomysty i poparto poglady Newtona. Dzi$
jest jasne, ze podejscie Goethego i
Newtona roznito si¢ nie tylko metodami,
ale takze celami, dlatego mozna je
postrzega¢  jako  uzupehiajace  sig
wzajemnie. Niemato osob postrzega dzi$
teori¢ kolorow Goethego za bardzo cenna,
szczegdlnie w dziedzinie psychologii

'Figur A

sztuki 1 koloru. Sprawia to, ze
interesujgcym jest proba odtworzenia
niektorych eksperymentéw Goethego z
uzyciem zalaczonego pryzmatu.

Kiedy kolory wylaniaja sie z
bezbarwnego $wiatla slonecznego?
Kazdy zna kolorows tgcze powstajaca ze
$wiatla stonecznego po burzy, a takze ta
widoczng na cienkiej warstwie oleju lub
kolory widoczne na barwnej plaszczyznie
Iub po przejsciu $wiatta przez kolorowy
filtr. Wszedzie tam ,biate” lub raczej
bezbarwne $wiatlo zmienia swoja barwe.
Blgkit nieba jest wynikiem zatamania
$wiatla stonecznego podczas wchodzenia
do ziemskiej atmosfery. Bez atmosfery
widzielibySmy czarne niebo przez 24
godziny na dobe. Kolory pojawiaja si¢
rowniez, gdy $wiatlo przechodzi przez
pryzmat.

Sprébuj wykonaé nastepujace
eksperymenty z uzyciem pryzmatu
Goethego i daj sie zaskoczyé:

1.Trzymaj  pryzmat poziomo na
wysokosci swoich oczu i spojrz przez
jeden z jego dluzszych bokoéw. Poza
obrazem bez specjalnych efektow
kolorystycznych powstatym przez odbicie
zobaczysz takze inny obraz z barwnymi
obwodkami. Tutaj linia twojego wzroku
jest odchylona.

W ktorym kierunku twoj wzrok jest
odchylony? W stron¢ krawedzi pryzmatu
czy w druga?

2. Obracaj pryzmat bardzo powoli wokot
jego dhuzszej osi.

Kiedy kolorowe obrgcze staja sie
najmocniejsze i najlepiej widoczne?

3. Umies$¢ czarne i biate kartki papieru lub
innego materialu obok sobie w taki
sposob, aby utworzy¢ figury z rysunkow
A, B i C (patrz ponizej).

Jaki kolor widzisz na granicy czerni i bieli
a jaki pomiedzy biatym i czarnym?

Co dzieje si¢ z kolorowymi obwdodkami
kiedy najpierw spojrzysz na figure A, a
nastepnie na B i C?

Czy potrafisz znalez¢é roznice miedzy
lewa i prawa potowka figur?

4. Kolory widoczne przez pryzmat
nazywane sg widmem. W eksperymencie
3 okazato si¢, ze widmo po lewej stronie
staje si¢ coraz ostrzejsze/wyrazniejsze,
ale jednoczes$nie stabsze. Po prawej
stronie rowniez wida¢ widmo, ale zawiera
ono kolory uzupetniajace (przeciwne) do
pierwszego. Teraz ponownie przyjrzyj si¢
obydwu widmom przy uzyciu réznych
zrodet  Swiatlta:  $wiatta  dziennego,
tradycyjnych zarowek, lamp
energooszczgdnych (fluorescencyjnych),
niebieskawo-biatego o$wietlenia
ulicznego (lampy rteciowe), zoltawego
oswietlenia ulicznego (lampa sodowa) ,
$wiata LED.

Ktore  zrodlo  Swiatla
najsilniejsze widma?

Ktore zrodla §wiatta daje ptynne przejscia

migdzy sgsiednimi widmami, a ktore ostre

granice bez przej$¢?

5. Pozwdl $wiattu stonecznemu przejsc

przez pryzmat i znajdz miejsce, w ktorym

pojawi si¢ widmo. Bedzie Ci tatwiej, jesli

pomieszczenie, w ktorym widmo ma si¢

pojawic¢, bedzie zaciemnione, a zastony

Iub  okiennice prawie catkowicie

zamknigte pozostawiajac jedynie

niewielki przeswit dla wpadajacego do

pokoju promienia $wiatla.

Jakie kolory widzisz?

Czy kolory zmieniaja si¢, gdy powoli

obracasz pryzmat wokot jego osi?

Z ktorej strony $wiatlo pada na pryzmat

by wytworzy¢ najsilniejsze widmo?

6. Umies¢ arkusz biatego papieru w

miejscu pojawiania si¢ widma w kroku 5.

Czy widmo zmienia si¢ po zmianie

odlegtosci migdzy papierem a pryzmatem?
Co widzisz, gdy papier jest bardzo blisko

pryzmatu?

Czy widmo zmienia si¢, gdy pada na

kolorowy papier zamiast na biaty?

wytwarza

Zyczymy Ci duzo zabawy z Twoim

pryzmatem Goethego!
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